
 

 

บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 หลักกำรและเหตุผล 

การใช้งานก าลังไฟฟ้าของโรงพยาบาล ในปัจจุบันที่มีความต้องการเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่ระบบ
จ่ายกระแสไฟฟ้าและเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองยังมีขนาดก าลังจ่ายเท่าเดิม ท าให้เกิดการสูญเสียพลังงานและ
ความไม่มีเสถียรภาพในการใช้ก าลังงานไฟฟ้าของโรงพยาบาล ซึ่งส่งผลกระทบต่อเครื่องมือ เครื่องใช้ไฟฟ้าใน
โรงพยาบาล โดยเฉพาะเครื่องมือและอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่ต้องใช้งานกับแหล่งจ่ายไฟที่มีความเที่ยงตรง 
แม่นย าสูงและต่อเนื่องเป็นผลให้การให้บริการต่างๆเกิดปัญหาและไม่ต่อเนื่องเกิดข้ึนได้   

ดังนั้น การศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องด าเนินการ
ทั้งนี้การศึกษาวิจัยดังกล่าวยัง เป็นการตรวจสอบเพ่ือใช้ในการวางแผนส าหรับปรับปรุงระบบส ารองไฟฟ้าให้
สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับสภาพการเพ่ิมขึ้นของโหลดทางใช้งานในโรงพยาบาล (ใน
กรณี ที่ตรวจสอบพบว่าเสถียรภาพระบบส ารองไฟฟ้าในโรงพยาบาลอยู่ในเกณฑ์ปกติ ) แต่หากในกรณี ที่
ตรวจสอบพบว่าเสถียรภาพระบบส ารองไฟฟ้าในโรงพยาบาลจ าเป็นต้องมีการปรับปรุงแก้ไข แล้ว 
โครงการวิจัยดังกล่าว จะส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาระบบไฟฟ้าของโรงพยาบาลให้สามารถใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการให้บริการสุขภาพ 

  
1.2 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำของโครงกำร 

1.2.1 เรื่องท่ีศึกษาเป็นเรื่องเก่ียวกับอะไร (เสนอทฤษฎี แนวคิด)  
ส าหรับโรงพยาบาลชุมชน โรงพยาบาลทั่วไป จ าเป็นต้องมีระบบไฟฟ้าส ารองส าหรับการ

ให้บริการและงานสนับสนุนงานบริการด้านสุขภาพในกรณีที่การไฟฟ้าฯไม่สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ 
เนื่องจากสาเหตุอื่นใด  แต่ขนาดของอุปกรณ์จ่ายก าลังไฟฟ้าส ารอง(เครื่องก าเนิดไฟฟ้า) ที่ติดตั้งในโรงไฟฟ้าขง
โรงพยาบาลหลายแห่ง มีขนาดที่ไม่เหมาะสมกับสภาพโหลด เนื่องจากโรงพยาบาลมีการเพ่ิมอุปกรณ์ไฟฟ้า
ก าลังเช่น เครื่องปรับอากาศ ตู้ท าน้ าเย็น เครื่องมือ เครื่องใช้ที่ใช้ไฟฟ้าก าลังงานสูงอ่ืนๆ  รวมทั้งอุปกรณ์และ
เครื่องมือทางการแพทย์ ซึ่งมีปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าที่สูงขึ้นทุกปี การศึกษาเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า
ส ารองจะเป็น การส ารวจและประเมินระบบส ารองก าลังไฟฟ้าของโรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน โดย ด าเนินการ  

 ส ารวจระบบไฟฟ้าของโรงพยาบาล  

 ตรวจสอบสภาพ  ขนาดสายตัวน าทางไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบของระบบไฟฟ้าด้านแรง
ต่ า 

 ส ารวจระบบส ารองก าลังไฟฟ้า(เครื่องก าเนิดไฟฟ้า)ในโรงพยาบาล  

 ตรวจสอบสภาพเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง  



 

 

2 

 ตรวจสอบระบบการสับจ่ายของระบบไฟฟ้าหลักและเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง  

 ตรวจวัดค่าทางไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าในโรงพยาบาล  

 ตรวจวัดปริมาณการใช้งานก าลังไฟฟ้าของโรงพยาบาล  

 ตรวจวัดค่าความต้านทานของระบบไฟฟ้า และค่าความต้านทานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ส ารองที่ติดตั้งในโรงไฟฟ้า 

1.2.2 ความส าคัญ (ของเรื่องนี้ เสนอข้อมูลสถิติให้เห็นความส าคัญ) 
ปัจจุบัน หลากหลายโรงพยาบาลได้รับปัญหาที่เกิดจากการพัฒนาระบบการให้บริการสุขภาพให้

สามารถรองรับการรับบริการของสาธารณชนได้ ท าให้ต้องมีการพัฒนา ปรับปรุงระบบการให้บริการ อยู่เป็น
ประจ า และตลอดเวลา  การพัฒนาดังกล่าว จ าเป็นต้องมีเครื่องมือ เครื่องใช้ทางการแพทย์ที่ครบ ทันสมัย 
เหมาะสมกับการให้บริการ อีกทั้งอาคารส่งเสริมสนับสนุน ต่างๆ ทั้งด้านผู้ป่วยนอก อาคารสนับสนุน อาคาร
จ่ายกลาง และอ่ืนๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ก าลังงานไฟฟ้า แต่อุปกรณ์จ่ายก าลังไฟฟ้า เช่น หม้อแปลงไฟฟ้าแรงสูง   
ชุดสับจ่ายอัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch) เซอร์กิตเบรกเกอร์  และ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง เป็น
ต้น หรือแม้กระทั่งระบบสายจ่ายไฟฟ้าภายในอาคารของโรงพยาบาล ยังคงเป็นอุปกรณ์ชุดเดิมที่มีมาพร้อมกับ
โรงพยาบาล ซึ่งอาจถูกออกแบมาใช้งานกับระบบไฟฟ้าเมื่อ 10 – 15 ปีก่อน  

จากการส ารวจ วิศวกรรมความปลอดภัยในโรงพยาบาล โดยศูนย์วิศวกรรมการแพทย์ที่ 2 
(ขอนแก่น) กองวิศวกรรมการแพทย์ กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พบว่า หลากหลายโรงพยาบาล 
(โรงพยาบาลชุมชน ที่ขยายขนาด) มีปัญหาทางด้านระบบส ารองไฟฟ้า ซึ่งทางวิศวกรรมไฟฟ้า เรียกว่า 
เสถียรภำพระบบส ำรองไฟฟ้ำ เช่น  

 ระบบสับจ่ายอัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch)ไม่สามารถใช้งานได้  

 ขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองมีขนาดที่ไม่เหมาะสมกับภาวะโหลด  ท าให้เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าไม่สามารถจ่ายโหลดของโรงพยาบาลได้  

 ระบบไฟฟ้าไม่สมดุล (Balance Phase) ท าให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าท างาน บ่อยโดยไม่มีเหตุ
อันควร  

  ระบบกราวนด์ของโรงพยาบาลไม่เหมาะสม 

 สายจ่ายไฟฟ้าเข้าอาคารร้อนเกินปกติ  เป็นต้น 
ดังนั้นโครงการวิจัยนี้ จะเป็นการศึกษาเพ่ือ ส ารวจ ตรวจสอบ รายละเอียดระบบส ารองไฟฟ้า

ของโรงพยาบาล ที่อยู่ในเขตรับผิดชอบ จ านวน 22 โรงพยาบาล พร้อมทั้ง เสนอวิธีการปรับปรุงระบบไฟฟ้า
ของโรงพยาบาลให้มีเสถียรภำพระบบส ำรองไฟฟ้ำ สูงขึ้น พร้อมใช้งาน ส่งเสริมการให้บริการด้านสุขภาพได้
ทันท่วงที ผู้รับบริการ (สาธารณชน) เกิดความประทับใจ 

1.2.3 สถานภาพของเรื่องที่ศึกษา (ดี เลว เหมาะสม ไม่เหมาะสม มีปัญหา อุปสรรคอะไร) 
เนื่องจากในปัจจุบัน โรงพยาบาลได้พัฒนาระบบต่างๆเพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานสากลและเกิด

การยอมรับจากผู้รับบริการและประชาชนทั่วไปจากองค์ประกอบของการพัฒนาและปรับปรุงส่งผลต่อสภาวะ
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การใช้พลังงานไฟฟ้าในปัจจุบันของโรงพยาบาลทุกขนาด ไม่ว่าจะเป็นโรงพยาบาลชุมชนหรือโรงพยาบาล
ทั่วไปซึ่งมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อย ๆอันเนื่องมาจากความต้องการเพ่ิมสิ่งอ านวยความสะดวก และเทคโนโลยีใน
การปฏิบัติงานซึ่งต้องอาศัยเครื่องมือและสิ่งอุปกรณ์ต้นทางที่ใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก ซึ่งในการออกแบบ
ระบบไฟฟ้าจะค านวณตามภาระโหลดของอาคารตามขนาดแบบแปลนครั้งแรกเท่านั้น  แต่การสร้างตึกและ
อาคารโรงพยาบาลอยู่ในลักษณะของการขยายตามกรอบการรองรับผู้ป่วยที่เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จึงท าให้เกิดความ
ต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงตามและท าให้การจ่ายก าลังไฟฟ้า ขนาดสายตัวน า รวมทั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ส ารองไม่เพียงพอและขาดเสถียรภาพในการจ่ายก าลังไฟฟ้าอันเนื่องมาจากความไม่เหมาะสม เพราะขาดการ
ส ารวจและออกแบบเพื่อปรับปรุงอย่างถูกต้องตามหลักวิศวกรรมที่เป็นปัจจุบัน  

1.2.4 อะไรท าให้เกิดสถานการณ์เหล่านี้ (ที่มาของปัญหา) 

 การเพ่ิมข้ึนของผู้รับบริการด้านสุขภาพของโรงพยาบาล 

 มีการพัฒนาและปรับปรุงระบบต่างๆเพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานสากลของโรงพยาบาล 

 การออกแบบและค านวณปริมาณความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าเกิดความไม่สมดุลกันเมื่อ
ผ่านพ้นไประยะเวลาหนึ่ง 

 การสูญเสียพลังงานไฟฟ้าเนื่องจากอุปกรณ์และบริภัณฑ์ที่มีสภาพไม่พร้อมและเหมาะสมใน
ระบบ 

 การขอมี ขอใช้เครื่องมือและสิ่งอุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้าก าลังสูงโดยไม่ได้ศึกษาและวางแผนของ
โรงพยาบาล 

1.2.5 ประเด็นที่จะวิจัย 
ศึกษา ระบบไฟฟ้า ส ารวจเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า  ความสมดุลของเฟส   เครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้าส ารอง   ระบบกราวนด์   ของโรงพยาบาล  พร้อมทั้งพัฒนา ปรับปรุงระบบไฟฟ้าให้สามารถใช้
งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งเสริม สนับสนุนให้สามารถให้บริการสาธารณสุขได้อย่างทันท้วงที  
 
1.3 วัตถุประสงค์ 

1.3.1 เพ่ือศึกษาและประเมินเสถียรภาพระบบไฟฟ้าส ารองที่มีใช้ในโรงพยาบาลในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  จ านวน 29 โรงพยาบาล 

1.3.2 เพ่ือพัฒนาเสถียรภาพระบบไฟฟ้าส ารองที่มีใช้ในโรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน   

1.3.3 เพ่ือประเมิน ตรวจสอบ ระบบกราวนด์ ของโรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  
จ านวน 29 โรงพยาบาล 

1.3.4 เพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ไฟฟ้า เพิ่มประสิทธิภาพการให้บริการด้านสุขภาพของโรงพยาบาลใน
โครงการ จ านวน 29 โรงพยาบาล 

1.3.5 เพ่ือเพ่ิมศักยภาพผู้เชี่ยวชาญ วิศวกร และนักวิชาการ ทางด้านเสถียรภาพระบบไฟฟ้าส ารอง 
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1.4 วิธีกำรด ำเนินงำน 
1.4.1 ส ารวจ ตรวจสอบ โรงพยาบาลที่มีความประสงค์เข้าร่วมโครงการวิจัยจ านวน 70 โรงพยาบาล 

เพ่ือคัดเลือก 29  โรงพยาบาล 
1.4.2 ส ารวจ เก็บข้อมูลทางไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องส าหรับโครงการวิจัย 
1.4.3 รวบรวมข้อมูล   สรุปผล โครงการวิจัย และจัดท าเอกสารทางวิชาการ บทความทางวิชาการที่

เกี่ยวข้อง  
1.4.4 การติดตามผลและด าเนินการด้านวิศวกรรมไฟฟ้าส าหรับโรงพยาบาลที่เสถียรภาพในระบบไม่

เหมาะสม 
1.4.5 รวบรวมข้อมูล   สรุปผล โครงการ และจัดท าเอกสารทางวิชาการ บทความทางวิชาการที่

เกี่ยวข้อง        
1.5 ขอบเขตงำนวิจัย 

โรงพยาบาลที่ตอบรับโครงการวิจัย คือ 
โรงพยาบาลชุมชน จ านวน   27 แห่ง  
และโรงพยาบาลทั่วไป  จ านวน   2 แห่ง 

1.6 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ     
1.6.1 แก้ปัญหาในการด าเนินงานของหน่วยงานที่ท าการวิจัย  

- เป็นข้อมูลน าเสนอภาพรวมระบบไฟฟ้าส ารองที่มีใช้ในโรงพยาบาลในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  จ านวน 27 โรงพยาบาล 

- โรงพยาบาลใช้เป็นข้อมูลส าหรับปรับปรุงหรือจัดหาเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองที่เหมาะสม
กับสภาพการใช้งานโหลดในโรงพยาบาล 

- เป็นข้อมูลน าเสนอภาพรวมระบบกราวนด์ของโรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน   จ านวน 22 โรงพยาบาล 

- ระบบไฟฟ้าในโรงพยาบาลชุมชนในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน จ านวน 27 แห่ง 
และโรงพยาบาลทั่วไป จ านวน   2 แห่ง มีเสถียรภาพในการใช้งานมากยิ่งขึ้น    

- ใช้เป็นข้อมูลส าหรับงานปรับปรุงระบบไฟฟ้าในกิจกรรมอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าของ
โรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน   

- เจ้าหน้าที่ของโรงพยาบาลมีความปลอดภัยในการท างาน     ผู้รับบริการสุขภาพมีความ
มั่นใจมากขึ้น 

1.6.2 เป็นองค์ความรู้ในการท าวิจัยต่อไป 
- น าเสนอผลงานให้กับหน่วยงานราชการที่ต้องการปรับปรุงระบบส ารองไฟฟ้า 
- ใช้เป็นข้อมูลส าหรับงานปรับปรุงระบบไฟฟ้าในกิจกรรมอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าของ

โรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน   


